
Ispit iz Matematike , Hemija, 18.06.2014. GRUPA 1

1.(8 poena) Ispitati konvergenciju reda
∞∑

n=1
( 3n−2
3n+1 )

n2+n.

2.(8 poena) Ispitati konveksnost i na�i prevojne taqke funkcije f(x) = arctg x−1
x+1 .

3.(8 poena) Izraqunati integral
∫

x
2x2−3x−2dx.

4.(8 poena) Na�i opxte rexeǌe diferencijalne jednaqine y′′ − 4y′ + 3y = e3x + x2.

5.(8 poena) Verovatno�a da �e takmiqar A osvojiti medaǉu za tim je 0.6 a za takmiqara B je 0.8.

(a) Na�i vrerovatno�u da �e bar jedna medaǉa biti osvojena ako se takmiqari bore nezavisno.

(b) Ako je medaǉa osvojena, koja je verovatno�a da ju je osvojio takmiqar A?

6.(10 poena) Napisati formulu za izvod inverzne funkcije i pomo�u ǌe izraqunati izvod funkcije

y = lnx.

7.(10 poena) Izvesti formulu za opxte rexeǌe diferencijalne jednaqine y′ + P (x)y = Q(x).

Ilustrovati formulu na jednom primeru.

Ispit iz Matematike , Hemija, 18.06.2014. GRUPA 2

1.(8 poena) Ispitati konvergenciju reda
∞∑

n=1
( 2n+3
2n+1 )

n2+n.

2.(8 poena) Ispitati monotonost i na�i ekstreme funkcije f(x) = arctg x2+1
x2−1 .

3.(8 poena) Izraqunati integral
∫

x+1
x2+x−6dx.

4.(8 poena) Na�i opxte rexeǌe diferencijalne jednaqine y′′ + 4y′ = x2 + sin 2x.

5.(8 poena) Verovatno�a da �e student A rexiti neki zadatak je 0.7 a za studenta B je 0.9.

(a) Na�i vrerovatno�u da �e zadatak rexiti bar jedan student ako ga rexavaju nezavisno.

(b) Ako je zadatak rexen, koja je verovatno�a da ga je rexio student B?

6.(10 poena) Napisati formulu za izvod inverzne funkcije i pomo�u ǌe izraqunati izvod funkcije

y = lnx.

7.(10 poena) Izvesti formulu za opxte rexeǌe diferencijalne jednaqine y′ + P (x)y = Q(x).

Ilustrovati formulu na jednom primeru.



Rexeǌe:

1.zadatak:
grupa 1: lim

n→∞

√
an = lim

n→∞
n

√
( 3n−2
3n+1 )

n(n+1) = lim
n→∞

( 3n−2
3n+1 )

n+1 = lim
n→∞

(1− 3
3n+1 )

n+1 = lim
n→∞

(1− 1
3n+1

3

)−
3n+1

3 ·−3(n+1)
3n+1 =

e
lim

n→∞
−3n−3
3n+1 = e−1 = 1

e < 1 pa red po Koxijevom kriterijumu konvergira.

grupa 2: lim
n→∞

√
an = lim

n→∞
n

√
( 2n+3
2n+1 )

n(n+1) = lim
n→∞

( 2n+3
2n+1 )

n+1 = lim
n→∞

(1+ 2
2n+1 )

n+1 = lim
n→∞

(1+ 1
2n+1

2

)
2n+1

2 · 2(n+1)
2n+1 =

e
lim

n→∞
2n+2
2n+1 = e1 = e > 1 pa red po Koxijevom kriterijumu divergira.

2.zadatak
Grupa 1: f(x) = arctg x−1

x+1

Df = R\{−1}, f ′(x) = 1
x2+1 , f

′′(x) = −2x
(x2+1)2 .

Funkcija je konveksna na intervalu (−∞,−1) ∪ (−1, 0), a konkavna na intervalu (0,∞). Prevojna

taqka (0,−π/4) .

Grupa 2: f(x) = arctg x2+1
x2−1 ,

Df = R\{±1}, f ′(x) = −2x
x4+1 .

Funkcija opada na intervalu (0, 1) ∪ (1,∞), a raste za x ∈ (−∞,−1) ∪ (−1, 0). Lokalni maksimum je

u taqki (0,−π/4).

3.zadatak: U pitaǌu je integral racionalne funkcije. Rastavimo imenilac na qinioce i pode-

limo dati integral na dva integrala. Posle nala�eǌa nepoznatih konstanti A i B dobija se

grupa 1:
∫

x
2x2−3x−2dx =

∫
A

x−2 +
∫

B
2x+1 = 2

5 ln |x− 2|+ 1
10 ln |2x+ 1|+ C.

grupa 2:
∫

x+1
x2+x−6dx =

∫
A

x−2 +
∫

B
x+3 = 3

5 ln |x− 2|+ 2
5 ln |x+ 3|+ C.

4.zadatak:
grupa 1: yh = C1e

x + C2e
3x, f(x) = f1(x) + f2(x), f1(x) = e3x, f2(x) = x2

Odre�ujemo partikularna rexeǌa yp1 i yp2 jednaqina y′′ − 4y′ + 3y = e3x i y′′ − 4y′ + 3y = x2 gde su

yp1 = Axe3x i yp2 = Bx2+Cx+D. Dobija se A = 1
2 , B = 1

3 , C = 8
9 i 26

27 tj yp1 = 1
2xe

3x i yp2 = 1
3x

2+ 8
9x+

26
27 .

Opxte rexeǌe diferencijalne jednaqine je y = C1e
x + C2e

3x + 1
2xe

3x + 1
3x

2 + 8
9x+ 26

27

grupa 2: yh = C1 + C2e
−4x, f(x) = f1(x) + f2(x), f1(x) = x2, f2(x) = sin 2x

Odre�ujemo partikularna rexeǌa yp1 i yp2 jednaqina y′′ + 4y′ = x2 i y′′ + 4y′ = sin 2x gde su

yp1 = x(Ax2 + BX + C) i yp2 = D cos 2x + E sin 2x. Dobija se A = 1
12 , B = − 1

16 , C = 1
32 , D = − 1

10 i

E = − 1
16 tj. yp1 = 1

12x
3 − 1

16x
2 + 1

32x i yp2 = − 1
10 cos 2x − 1

20 sin 2x. Opxte rexeǌe diferencijalne

jednaqine je y = C1 + C2e
−4x + 1

12x
3 − 1

16x
2 + 1

32x− 1
10 cos 2x− 1

20 sin 2x

5.zadatak

grupa 1:
D1-takmiqar A je osvojio medaǉu,

D2-takmiqar B je osvojio medaǉu,

D3-osvojena bar jedna medaǉa,

(a): P (D3) = P (D1D2) + P (D1D2) + (D1D2) = 0.6 · 0.2 + 0.4 · 0.8 + 0.6 · 0.8 = 0.92.

Ili: P (D3) = 1− P (D1 D2) = 1− 0.4 · 0.2 = 0.92.

(b): Primenom Bajesove formule dobija se

P (H1|D) = P (H1D)
P (D) = P (H1)P (D|H1)

P (H1)P (D|H1)+P (H2)P (D|H2)
=

1
2 ·0.6

1
2 ·0.6+

1
2 ·0.8

= 0.428.



grupa 2:
D1-student A je rexio zadatak,

D2-student B je rexio zadatak,

D3-zadatak je rexen,

(a): P (D3) = P (D1D2) + P (D1D2) + (D1D2) = 0.7 · 0.1 + 0.3 · 0.9 + 0.7 · 0.9 = 0.97.

Ili: P (D3) = 1− P (D1 D2) = 1− 0.3 · 0.1 = 0.97.

(b): Primenom Bajesove formule dobija se

P (H2|D) = P (H2D)
P (D) = P (H2)P (D|H2)

P (H1)P (D|H1)+P (H2)P (D|H2)
=

1
2 ·0.9

1
2 ·0.7+

1
2 ·0.9

= 0.562.


